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Le modele standard de la physique des particules

26 parametres libres dont 8 pour les neutrinos
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The Nobel Prize in Physics 2008

Yoichiro Nambu, Makoto Kobayashi, Toshihide Maskawa
"for the discovery of the origin of the broken
symmetry which predicts the existence of at
least three families of quarks in nature”.
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Super-K@Kamioka J- PARL Accelerator@ Tokai
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e Intense beam
e Near detectors
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Super-K@Kamioka
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The Off-axas ‘trick’

Oscillation probability at the
Super Kamiokande detector
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VPER
TZ/E\ Detectors

Far detector Super Kamiokande @ 295 km from the target

®* Water Cherenkov detector with 50 kton mass

(22.5 kton Fiducial volume) located at 1km
underground

* Good performance (momentum and position

resolution, PID, charged particle counting)
for sub-GeV neutrinos

High ~ 40 meters
Diameter ~ 40 meters

+ Super-KIl
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TZ/R\ et les autres expériences
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TZ/R\ et les autres expériences
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TZ/Q\ et les autres expériences
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Letter of Intent:
The Hyper-Kamiokande Experiment

— Detector Design and Physics Potential —
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Le projet Hyper-Kamiokande

Super-K




Le projet Hyper-Kamiokande

i |49 ' S [

20 Super-Kamiokande



VPER
Le projet Hyper-Kamiokande
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K Le projet Hyper-Kamiokande

GEOtOGY AND ORE DEPOSITS OF KAMIOKA MINE
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K Le projet Hyper-Kamiokande
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Bruit de fond cosmique (muons)
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Photo-Sensors
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Objectif principal : réduction des coits
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Objectif principal : réduction des coits

Hybrid Phote-Detector (HPD)
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Performances et sensibilités

10 ans de prise de données a 700 KW
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VPER Performances et sensibilités

Découverte d’une violation CP

10 ans de prise de données a 700 KW
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H"’PER Performances et sensibilités

Découverte d’une violation CP
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VPER Performances et sensibilités

Découverte d’une violation CP
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H"’PER Performances et sensibilités

Mesure de la phase CP 0
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Vﬁ‘ Performances et sensibilités

Mesure de la phase CP o

Hyper-K (560kt FV) / 1.5yrs v + 3.5yrs v/1.66MW
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VPER
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Détermination de la Hiéarchie de Masse
avant HK ?

En combinant les futurs résultats de T2K et ‘ e | P
Nova (USA), on pourra obtenir po—
une détermination de HM a 3o pour 50% N e |
de ’espace de phase 6 0 = 0
Normale Inverse
Mass Hierarchy Discovery, NH true Mass Hierarchy Discovery, TH true

New NOVA (3+3)
Old NOVA (3+3) =r=s=s=
New NOVA (3+3) + T2K (540) = ===+

I
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VPER Hiéarchie de Masse avec HK

bl S
+ >

Am;, ~+24x107eV?

2 Am_fI ~+7.6x107eV? v,
m; T —

Normale Inverse

Neutrinos atmosphériques

sin?20,;,>0.96  sin®20,;>0.96 5years

Hierarchy
sin%0,; > 0.4 sin?0,;>0.4 10 years

sin?20,,>0.997 sin?20,,>0.99 5years
sin220,;>0.99  sin?20,,>0.97 5years

Octant

HK devient une expérience LB (L > 1000 km) pour les neutrinos atmosphériques et
10 ans de prise de données ...... Exclusion a 3c d’une mauvaise Hiérachie de Masse
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YPER Performances et sensibilités

Nucleon Decay Searches 10 years data
—p—oet+a0 1.3 x 10* yrs (90% CL)

5.7 x 10°* yrs (30 CL)
—po o+ KT 2.5 x 10%* yrs (90% CL)

1.0 x 104 yrs (30 CL)
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"PER Performances et sensibilités

Astrophysical objects
— Supernova hurst v 170,000~260,000 's @ Galactic center (10 kpe|
30~50 1 @ M31 (Andromeda galaxy)
— Supernova relic v 830 1's | 10 yeas
‘- — WIMP annihilation at Sun  years ohservation

7gp = 107" en? @ Mypgp = 10 GeV, yy — bb dominant
agp =107’ @ Myyp = 100 GeV, yy = IV dominant




Un calendrier possible

Year -4 -3 -2 -]

Sensor

Electronics Ellemer;t R&D Sylstem R&D Mass PrOd.

/DA ' H )
Q I 1 — ! ——-——+— Construction
e end  Optimization ficcess tunnel Excavation & Installation
Iy |
Water Conceptual design Detailed design | Construction/installation
system. | [ " S M it i g
3 y Calibration method R&D Equipments design  Fablication/installation
Calibration | I | ! | | ! | | |

| Start Exp.

Water ﬁIIingj

Experiment |
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Conclusions

Suite logique de notre participation dans T2K
Les résultats récents sur theta13 ouvrent une

voie royale aux projets MT
¢ HY utilisera une technologie connue de

détection

R&D pour réduire les coits

Un projet soutenu par le Japon
Un potentiel de découverte fondamentale trés

important
Un détecteur unique pour des études au-del2

du modéle standard

> Proposition de notre groupe de rejoindre la
collaboration SK (CS IN2P3 juin)

H.





