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Mesure des angles 

de mélange 
θ12  =  33.6

◦
 ± 1.0

◦ 

θ23 =  45
◦
 ± 6

◦ 
Le futur programme 

de la physique des 

neutrinos dépendait 

fortement de la 

valeur de 𝟏𝟑  



Violation CP  δ  0  

"for the discovery of the origin of the broken 
symmetry which predicts the existence of at 
least three families of quarks in nature". 

   3  générations de particules      

   3 angles de mélange,  tous différents de zéro          

   états de masse    états de saveur      



11

February,  2004

Oscillation quantique  sur  300 km 



nm beam 
 Intense beam 
 Near detectors 

 Huge far detector 



ne apparition 

11 événements  



θ13 =  9.1
◦
 ± 0.6

◦ 

Nouveaux résultats 

T2K cet été  

11 événements d’apparition à  3   

3.01 x 1020
 POT 

6% of data goal  

  7 x 1020
 POT 

14% of data goal  

  26  événements d’apparition ?   > 5 ?  

5 x 1021
 POT 

100% of data goal  

  200  événements d’apparition                     







Mesure de 13 

C=cos    S=sin 



Mesure CPV 

C=cos    S=sin 
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  Le projet Hyper-Kamiokande  

Détecteur Tcherenkov à eau d’une méga tonne  

 99,000    20”   PM 

 25,000     8”    PM 



  Le projet Hyper-Kamiokande  

295km  

J-PARC 

~0.6GeV nm 



  Bruit de fond cosmique  (muons)   

 1-2 10-6  sec-1 cm-2 

 

 

 

Comparé  à  SK : 

 0.1 - 0.2 10-6  sec-1 cm-2 

 

 

 

   



  Le projet Hyper-Kamiokande  



2 ans pour les travaux 



TDR  (2014)      

  Objectif principal : réduction des coûts      



  R&D      

  Objectif principal : réduction des coûts      



  Performances et sensibilités      

10 ans de prise de données à 700 KW  

HM normale  et   = 0 



  Performances et sensibilités      

Découverte d’une violation CP  

Exclusion de   = 0  à  74%  (pour 3)                          

10 ans de prise de données à 700 KW 



  Performances et sensibilités      

Découverte d’une violation CP  
10 ans  

5 ans  

Exclusion de   = 0  à  74%  (3)  et  55% (5)                          

HM normale  



  Performances et sensibilités      

Découverte d’une violation CP  

Influence des erreurs systématiques de HK                          

HM normale  



  Performances et sensibilités      

Mesure de la phase CP   

Une erreur de  18 pour une  

violation CP maximale  



  Performances et sensibilités      

Normale                    Inverse      



  Performances et sensibilités      



  Performances et sensibilités      



  Performances et sensibilités      



  Calendrier        



  

   Fort intérêt du groupe du LLR dans ce projet  

   Suite logique de notre participation dans T2K 

 Les résultats récents sur theta13 ouvrent une  

    voie royale aux projets MT 

 HY utilisera une technologie connue de   

    détection 

   R&D pour réduire les coûts 

   Un projet soutenu par le Japon  

 Un potentiel de découverte fondamentale très  

    important  

 Un détecteur unique pour des études au-delà   

    du modèle standard  

 

Proposition de notre groupe de participer à l’écriture du 

TDR. Rejoindre éventuellement la collaboration SK   

(missions HK+SK : 20 Keuros/an)      


