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R&D détecteur en France

Beaucoup d'activités R&D détecteur pour l'ILC de haute qualité en France

– Ingénierie de HQ, forte (relativement /r autres pays).

TDR ILC publié (déb. 2013) avec partie Détecteur (DBD = LoI++ < TDR)

– ⇒ Réorganisation globale de l'ILC, des détecteurs

Transition de φ :

– Quelle place 
pour la France ?

• Rôle leader R&D
VTX, ECAL, SDHCAL, μELEC,
(TPC au CEA)

• (Très) Forte Contribution
à l'élaboration de ILD

• Contribution à SiD
– Plans à 2-3 ans

• Pub. TDR / EDR
• Re-Organisation

– Plans à 3-5 ans

– Quels Besoins ?

±1 an
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– Lyn  Evans  
(D irec teu r LCC )

– Akira Yam am oto 
(LCC,  D ir. Region Asie)
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Validité du push-pull ?
(2 manips)

– Pas remise en question 
ofciellement

– arguments de «physique»
    contre ≫ pour

• Staging des détecteurs ?

⊖
– Coûts

• Dimension caverne
• Coût de la plateforme de déplacement

– Qd même utile pour la sismique ?
– Réduction du champ résiduel (travail à proximité)

• Retour de fer moins important.
– Temps de déplacement, de ré-étalonnage

– Statistique et systématique

⊕
– Plus d'instituts participants

– Systématique (Intercalibration)

– Validation indépendante

• par 2 équipes concurrentes sur le même 
détecteur ?

• ≠ SW de reconstruction
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Organisation ILD

Concep t →  Co llabo ra tion

– Mise en p lace en cours

– Présence forte 
dans les 
détecteurs

– Besoin de soutien 
à long term e pour  
les postes dans
le m anagem ent.

I n te r im Ins t . Assemb

mailto:Vincent.Boudry@in2p3.fr


Vincent.Boudry@in2p3.fr ILC: perspectives | CS IN2P3 | 30/01/2014 8/16

Plan à 2-3 ans — Cadre ILD

Poursuite de la R&D

– Senseurs

• Large surfaces (RPC, μMegas)
• Réduction des coûts (Si) par optimisation 

des paramètres
• 180nm CMOS et la vitesse de lecture

– μ-Electronique de lecture

• Omega (+IPNL, LLR, LPSC),  IPHC
• SoI, Stabilité, Consommation, Power-Pulsing

– Intégration

• Complétion du prototype
technologique SiW ECAL

• Échelle double face (VTX)
• PCB plus fns (ECAL), plus large (HCAL)
• Mécanique FC & monitoring
• DAQ calorimétrie → tests communs
• Cooling

Support actuel financier « de survie » → décision,   RH (CDD, PhD) sous-critique

Étude des Performances

– ILD : dimensionnement (→ diapo suiv.)

– Data test en faisceau

• SDHCAL (CERN 2012)
• ECAL+DHCAL (FNAL 2011)

– Techniques Avancées de Reconstruction

Organisation en projets

– SiW ECAL, SDHCAL

• re-organisation ⇒ nv entrants,
structuration & industrialisation 

– VTX :

• Organisation à faire...
• Responsables à trouver
• CMOS 

vs DEPFET (MPI), CDD (Japon)
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ILD : Re-optimisation 

Un efort supplémentaire de l'IN2P3

pour la validation des performances ?

– Canaux de physique

• Jet Energy Resolution
• Top (multi jets)
• τ physics

– Simulation & Analyse

• → DESY / CERN
– Réf. PFA actuelle = PandoraPFA

• Optimisé pour
SiW ECAL + AHCAL (3×3cm²)

– Re-optimisation

• SiW ECAL+ SDHCAL (1×1cm²)
• Reconstruction des traces à petit Pt (VTX)

 

 

Motivations :

– Politique 
→ Physique

– Coûts !

• ECAL ~1/3
• Yoke+Coil ~ 1/3

RTPC 
& Nombre de couches

– Coût Calorimètres, Coil, Fe 
     ∝ R³ (si Z ∝ R)

– RTPC ⇒  RBobine

• dim : Caverne, tunnel accès
– Bien démarré...

• Visio le 22/01: ~50 participants
• 2 analyses : 1 IN2P3
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Plans 3-5 ans

TDR/EDR ~ 2017

– EDR Intégration

• Hall

• Mécanique

• Services

– EDR du calorim ètre

– TDR Structure du VTX

First Collision – 3 ans ⇒ encore 7-8 ans R&D

– Bénéfce max. de l'avancée industrielle μ-elec

– Pixel avec bunch tagging, CMOS ~50μm ✔

• ⇒  intégration pour 0.3‰ X0 total

• Power Pulsing ds 3T ; Stabilité mécanique !
– Delayed readout 

Mise en place d'une organisation pour le T0

– Réception nouveaux venus ; conservation d'un certain 
leadership français ss débordement

– Qualité & Industrialisation (Modèle ECAL)

• (Préparation de) Construction d'un module 0 

First Collision – 7/8 ans

– Silicium : Finalisation design ; Contrats ; Contrôles ; 
parallélisation 

– μ-electronique : CMS: freeze @ T0-8a

– Mécanique : sous-traitance et contrôles ; outillage

Dans le cas d'un accord international autour 
du Japon (ou d'un signal quasi positif ≤2016)

V
T
X

C
A
L
O
s
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Conclusions

Plan pour les 2-3 années à venir ~clairs

– Transition de phase...

– Position forte en R&D 
    → leadership construction

• Contributions originales :
– μ-électronique : ASICs (Omega) ;
– CMOS Pixel Sensors (IPHC) ;
– Structure Fibre Carbone/W du ECAL (LLR) ;
– Cooling ECAL (LPSC)

• Contributions 1ere visibilité
– SiW ECAL vs ScECAL

– Moyens nécessaires sur 2-3 ans (→décision)

• Profl bas pour la R&D, mais RH limite
• Support politique
• Support sur les fnancements 

LIA, ANR (PFA), H2020 (≥2016), ERC, ...

Plans 3-5 ans :

– TDR / EDR

– Décision de lancement 2016 ?

• Volonté forte du Jp mais 
prudente...

• Occasion unique
– intérêt dans la physique HEP en 

Asie (⊃Chine)
– Contributions françaises

• Organisation !
• Large contribution "in-kind" 

possible
(⊃ manpower)
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Bonus
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LC organisation

Members:

5 members × 3 regions + chair = 16 members + secretary

Chair Sachio Komamiya (The University of Tokyo)

Americas

– Jonathan Bagger (Johns Hopkins University)

– Fermilab Director (Nigel Lockyer)

– David MacFarlane (SLAC)

– Lia Merminga (TRIUMF)

– Hugh Montgomery (Jeferson Lab)

Asia

– Jie Gao (IHEP, Beiing)

– Rohini Godbole (Indian Institute of Science) 

– Sunkee Kim (RISP)

– Atsuto Suzuki (KEK Director)

– Yifang Wang (IHEP)

Europe

– The CERN Director-General (Rolf Heuer)

– The DESY Director of Particle Physics (Joachim Mnich)

–  Francois Le Diberder (IN2P3)

– The JINR Director (Victor Matveev)

– Lenny Rivkin (PSI)

Secretary : Roy Rubinstein

Sachio Komamiya @ LCWS'13 https://agenda.linearcollider.org/getFile.py/access?contribId=6&sessionId=11&resId=0&materialId=slides&confId=6000 

M iche l Dav ie r (Vice Pres)
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Evolution Budgétaire et Humaine
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Comparaison perf. (Snowmass 2013)
Couplages H @ W, Z, b, τ
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